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Bydgoszcz 30.04.2016 r

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Oswiadczam, ze wykonalem Projekt budowlano - wykonawczy
przebudowy przepompowni $cickow P-1 przy ul. Wodnej w Swieciu na ttocznie
sciekow dziatka nr 41/10 - obreb 0002 Przechowo cz. 2 - Obiekty inzynierskie 1
oswiadczam, ze zostal sporzadzony zgodnie z obowigzujagcymi przepisami oraz
zasadami wiedzy techniczne;.

Podstawa: Prawo Budowlane — Ustawa z dnia 07.07.1994 roku wraz z
pOzniejszymi zmianami - art. 20 ust. 4 ( Dz. U. z 2010 roku nr 243, poz. 1623),
jednolity tekst z 2013 roku — Dz. U. nr 40 z 2013 poz. 1409.

Projektant:
mgr inz. Krzysztof Swistowski

Bydgoszcz 30.04.2016 r

OSWIADCZENIE SPRAWDZAJACEGO

Oswiadczam, ze sprawdzitam Projekt budowlano - wykonawczy
przebudowy przepompowni $cickow P-1 przy ul. Wodnej w Swieciu na ttocznie
sciekow dzialka nr 41/10 - obreb 0002 Przechowo cz. 2 - Obiekty inzynierskie 1
oswiadczam, ze zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz
zasadami wiedzy techniczne;.

Podstawa: Prawo Budowlane — Ustawa z dnia 07.07.1994 roku wraz z
pOZniejszymi zmianami - art. 20 ust. 4 ( Dz. U. z 2010 roku nr 243, poz. 1623),
jednolity tekst z 2013 roku — Dz. U. nr 40 z 2013 poz. 1409.

Sprawdzajqcy:
mgr inz. Grazyna Dluzewska

Krzysztof Swistowski 30.04.2016
Przebudowa przepompowni $ciekéw P-1 przy ul. Wodnej w Swieciu na tlocznie $ciekow.
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Opis konstrukcji do Projektu Budowlano - wykonawczego przebudowy
przepompowni sciekéw P-1 przy ul. Wodnej w Swieciu na tlocznie sciekéow
dziatka nr 41/10 - obreb 0002 Przechowo cz. 2 - Obiekty

1.0. Podstawa opracowania

1.1. Podstawe formalng opracowania stanowi zlecenie Inwestora.

1.2. Podktady technologiczne

1.3. Dokumentacja Geotechniczna

1.4. Dokumentacja archiwalna pompowni sciekdéw i przeliczenia konstrukcji zawarte w
ekspertyzie wykonanej przez autora niniejszego projektu.

2.0. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt Projekt budowlano - wykonawczy
przebudowy przepompowni $ciekéw P-1 przy ul. Wodnej w Swieciu na ttocznie
Sciekéw dziatka nr 41/10 - obreb 0002 Przechowo cz. 2 - Obiekty inzynierskie w
zakresie zgodnym z wymaganiami okreslonymi w ,Zarzgdzeniu Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30.12.94 w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy Projektu Budowlanego (M.P. Nr2/1995 poz. 30)”. Opracowanie zawiera opis
techniczny , obliczenia statyczne i rysunki zbiornikow komory krat (tymczasowej
ttoczni sciekow) i adaptowanej istniejgcej przepompowni $ciekdw na ttocznie $ciekow.

3.0. Opis konstrukciji
3.1. Przebudowa przepompowni $ciekéw P-1 na ttocznie $ciekdw.

W obecnym stanie studnia sktada sie z przepompowni sciekdéw, z wewnetrzng
komorg dla zasuw na poziomie 25,08 m npm i komorg rozdziatu na tym samym
poziomie. Przepompownia przekryta jest zelbetowg ptytg z otworami - ptyta o grubosci
15 cm. Sciany zewnetrzne - ptaszcz studni kotowy, zelbetowy, monolityczny o
grubosci 45 cm z betonu B20 hydrotechnicznego W-6, M-100 ze zbrojeniem stalg
klasy A-ll 18G2. Srednica wewnetrzna 8,0 m. Zbrojenie poziome obustronnie #12 co
12 cm, pionowe #12 co 20 cm obustronnie, prety dystansowe pomiedzy warstwami
zbrojenia 4 szt. / m2 - #8 StOS.

Dno studni stanowi korek betonowy z B15 o grubosci 1,5 m i ptyta zelbetowa o
grubosci 20 cm z betonu B20 szczelnego ze zbrojeniem stalg 18 G2 #10 co 15/15 cm
obustronnie. Z ptyty dna wystawiono zbrojenie startowe dla scian wewnetrznych.
Sciana dzielgca zbiorniki czerpne gr. 25 cm z betonu B20 szczelnego ze zbrojeniem
pionowym #16 co 7 cm w czesci dolnej i #16 co 9 cm w czesci gornej, prety poziome
#10 co 20 cm. Sciany komory rozdziatu i komory zasuw zbrojone pionowo pretami #12
co 10 cm, poziomo w czesci dolnej #12 co 10 cm, w goérnej #10 co 10 cm. Piyta denna
komory rozdziatu i komory zasuw zazbrojono pretami wychodzgcymi ze Sciany
dzielgcej zbiorniki czerpne #16 co 9 cm gora - ptyta o zmiennej grubosci 20 - 25 cm.
Ptyta przekrycia - zelbetowa o grubosci 15 cm z Betonu B20 ze zbrojeniem #10/12 co
12 cm.

Zabezpieczenia antykorozyjne przepompowni Sciekow.

Na elementach stalowych powtoki malarskie dla elementéw powyzej zwierciadta
Sciekdw - w tej chwili praktycznie nieistniejgce.

Powltoka izolacyjna z laminatu epoksydowego dla scian komory zasuw.

Powtoki asfaltowe dla pozostatych elementéw.

Komora bedzie oczyszczona ze wszystkich wewnetrznych stropdéw, Scian i
urzadzenh. Ptyta stropowa bedzie usunieta i wykonana nowa na petng rozpietos¢ w
Swietle scian 8,0 m. Na podstawie przeprowadzonych obliczen statycznych i wizji
lokalnej stwierdza sie, ze komora przepompowni moze by¢ w petni bezpiecznie
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adaptowana na ttocznie $ciekdw. Nie narzuca sie specjalnych zabezpieczen
konstrukcji ptaszcza. Mozna ptyte stropowa, sciany wewnetrzne i strop posredni
usuwac bez uszczerbku dla bezpieczenstwa konstrukcji.

Adaptacja:

Po oczyszczeniu istniejgcej komory wykonana bedzie nowa ptyta dna - wylana
z betonu C30/37 (W8) ze zbrojeniem rozproszonym w ilosci 30 kg/m? - rzedna gory
ptyty 22,82 m npm. Na ptycie dna wykonany bedzie cokdt pod pompy z betonu jw.
Cokét wylac jednoczesnie z ptytg dna, lub dwuetapowo z zastosowaniem tgcznikow
#8 AllIN w rozstawie 40/40 cm. W ttoczni projektuje sie dwa poziomy pomostow
technologicznych - pomosty z konstrukcjg stalowg ze stali nierdzewnej 1.4301
(OH18N9) - profile - stupki 100x100x4, belki giéwne pomostu dolnego 100x100x4,
belki drugorzedne pomostu dolnego 100x60x4, belki gtdbwne pomostu goérnego
100x100x6 oraz 100x100x4, belki drugorzedne pomostu dolnego 100x60x4. Schody
zabiegowe, jako element typowy dostarczone bedg przez producenta. Zaktada sie
montaz (spawanie) pomostu na budowie. Bezwzglednie konieczna kontrola
wszystkich wymiaréw z "natury".

Wyposazenie technologiczne wg dokumentacji technologiczne;.

Ttocznia przykryta bedzie wylewang ptytg zelbetowg o grubosci 30 cm z betonu
C25/30 (W8) zbrojonej dwiema siatkami (gora i dotem) #12 AllIN co 15/15 cm.
Pomiedzy otworami technologicznymi wprowadza sie belke podcigg o przekroju
30/80cm (30+50cm) z betonu C25/30 ze zbrojeniem dotem 4#20 AllIN, gora 3#12
AllIN, strzemiona #8co20cm AllIN.

Otwory technologiczne przykryte bedg ptytkami zelbetowymi prefabrykowanymi
o grubosci 9 cm ze zbrojeniem siatkami #8 AllIN co 10/10cm.

Do obstugi ttoczni zamontowany bedzie typowy zurawik o udzwigu 630 kg na
bloku fundamentowym wykonanym z betonu C30/37 ze zbrojeniem rozproszonym w
ilosci 30 kg/m>. Blok fundamentowy o podstawie 2,3 x 2,3 m i wysokosci 2,0 m.

3.2. Komora krat - tymczasowa pompownia sciekow.

Projektuje sie podziemng komore w konstrukcji zelbetowej - komora pierwotnie bedzie
wykorzystywana, jako tymczasowa pompownia Sciekdéw, a docelowo, jako komora
krat.

Dane geometryczne i zatozenia materiatowe:
Teren 27,90 m npm ; goéra pokrywy 28,10 m npm ; gora ptyty dennej (konstrukciji)
23,23 m npm. Otwér geologiczny nr 9 - bez wody gruntowe;.

Zatozenia projektowe :
Komora catkowicie zagtebiona w gruncie.
Zgodnie z warunkami geologicznymi - zaktada sie, ze prace przy wykonaniu
konstrukcji zbiornika wykonywane bedg w suchym wykopie.

Obcigzenia :
Parcie gruntu na obudowe, oraz obcigzenie technologiczne na pokrywe komory 5,0
kN/m?
Pokrywa komory
Kraty pomostowe
Komora przykryta bedzie kratami np. firmy Trokotex Polymer Group Sp. z.0.0. -
przyjeto kraty TWS RT40/38. Przyjeto rozstaw podpér co 1,0 m - krata ma znaczny
zapas nosnosci. Montaz krat do konstrukcji wsporczej na typowe tgczniki (wg katalogu
dostawcy).
Belki wsporcze.
Przyjmuje sie belki stalowe ze stali nierdzewnej
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Przyjeto belki ze stali nierdzewnej z profili prostokgtnych zamknietych 160x80x5
minimalna obliczeniowa nosnos¢ stali 165 MPa.

Belka Zelbetowa

Ze wzgleddéw technologicznych jedna z belek pomostowych zaprojektowana zostata
jako belka zelbetowa. Przyjeto belke zelbetowg o przekroju 20/30 cm (otulina 3cm) ze
zbrojeniem dotem 3#16 AllIN, gorg 3#12 AllIN, strzemiona #6 AllIN co 10cm na
odcinku L/5 od podpory i co 20 cm w przesle.

Sciany komory

Zaktada sie, ze Sciany komory pracowac¢ bedg jako ptyty oparte na 3 krawedziach o
obcigzone parciem gruntu. Zasypaka z gruntu niespoistego. Przyjeto sSciany o
grubosci 30 cm ze zbrojeniem AllIN siatkami #12 co 15/15 cm z petnym kotwieniem w
Scianach prostopadtych i ptycie dna. Beton C25/30 (W8).

Ptyta dna

Przyjeto ptyte dna o grubosci 30 cm ze zbrojenie AllIN siatkami #12 co 15/15 cm z
petnym kotwieniem w Scianach. Beton C25/30 (W8).

Skosy w tymczasowej pompowni.

Skosy wykona¢ wg danych w dokumentac;ji technologicznej - beton C30/37.
Dostosowanie tymczasowej pompowni do komory krat.

Na etapie dostosowania do komory krat, komora wypetniona bedzie betonem C20/25
zakonczonym ptytg zelbetowg o grubosci 15 cm uksztaltowana w spadku i
wyokragleniem w strefie Srodkowej. Plyta z betonu C30/37 ze zbrojeniem siatkami #10
AllIN co 15/15 cm. Podobnie wykonane bedg $cianki narozne wewnetrzne komory.

4.0. Materiaty i normy przyjete za podstawe opracowania

Do sporzgdzenia projektu budowlanego wykorzystane bedg obowigzujgce normy oraz
przepisy budowlane, a w szczegolnosci:

PN-82/B-02000 - Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci,

PN-82/B-02001 - Obcigzenia budowli. Obcigzenia state,

PN-76/B-0O3001 - Konstrukcje i podtoza budowli. Ogdlne zasady obliczen,
PN-81/B-03020 - Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
PN-05/B-03264 - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

5.0. Nazwy jednostek wykonujacych obliczenia statyczne :
- Pracownia Projektowa Krzysztof Swistowski Matgorzata Swistowska ul. Kartowicza
15/8 85-092 Bydgoszcz oraz dostawcy elementow prefabrykowanych.

6.0. Uzyte materiaty konstrukcyjne

Materiaty konstrukcyjne przyjete w Projekcie Budowlanym.

Stal zbrojeniowa AllIN (np. EPSTAL).

Stal profilowa

Komory krat (tymczasowa pompownia sciekéw), ptyta stropowa pompowni, fundament
zurawika - beton C 30/37 (W8) dla konstrukcji nosnych. Skfad mieszanki betonowe;j
wg ROZPORZADZENIA MINISTRA TRANSPORTU i GOSPODARKI MORSKIEJ z
dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

Wypetnienie komory krat beton C20/25

Beton podkfadowy C8/10
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7.0. 1zolacje przeciwwodne :

Projektowane konstrukcje zelbetowe stykajgce sie z gruntem - zaleca sie smarowanie
Abizolami.

8.0. Opinia geotechniczna:

Wypis z dokumentacji "OPINIA GEOTECHNICZNA z dokumentacjg badan podtoza
gruntowego do projektu budowy sieci wodociggowej na trasie bylego nasypu
kolejowego od ul. Konopnickiej do skrzyzowania ul. Wodnej z ul. Wojska Polskiego w
SWIECIU NAD WISEA" wykonanej przez firme Geoprogram - Wojciech Andrzejewski
w czerwcu 2015 r.

Budowa geologiczna

Budowe geologiczng podtoza budowlanego rozpoznano przy pomocy wykonanych
badan do gtebokosci maksymalnie 9,0m p.p.t. Na podstawie wykonanych prac
stwierdzono zaleganie w podiozu utwordw  czwartorzedowych.  Utwory
czwartorzedowe sg wieku holocenskiego i plejstocenskiego.

Czwartorzed Q

Holocen Qn

Reprezentowany jest przez nasypy niekontrolowane (Qn nN) wystepujgce do
gtebokosci 0,2-1,4m p.p.t. Nasyp zbudowany jest z gruntow mineralnych niespoistych
— piaskow srednich z dodatkiem substancji organicznej oraz kamieni i lokalnie gliny
piaszczystej. Ponizej nasypdw niekontrolowanych zalegajg plejstocenskie utwory
fluwioglacjalne oraz gliny zastoiskowe.

Plejstocen Qp

Reprezentowany jest przez utwory fluwioglacjalne — piski drobne oraz piaski $rednie
lokalnie z dodatkiem kamieni. Osady fluwioglacjalne stanowig zasadniczy kompleks
genetyczny na analizowanym obszarze. W giebszej partii podtoza stwierdzono
zaleganie osaddéw zastoiskowych reprezentowanych przez gliny pylaste. Utworéw
fluwioglacjalnych nie przewiercono do konca gtebokosci penetraciji tj. 9,0m p.p.t.

Warunki wodne

W czasie prac terenowych przeprowadzono bezposrednie obserwacje poziomu
wystepowania wody gruntowej. Stwierdzono wystepowanie czwartorzedowego
poziomu wodonosnego posiadajgcego napiete zwierciadto wody. Warstwg napinajgca
sg osady glacjalne. ZWG rozpoznane zostato jedynie w otworze badawczym o1.
Zwierciadto stabilizowato sie na gtebokosci 6,29m p.p.t. tj. na rzednej 22,79m n.p.m.
Obecny (czerwiec 2015r) stan wod gruntowych oceni¢ mozna jako niski w rocznym
cyklu hydrologicznym. Przewidywane wahania ZWG wynosi¢ mogg +0,5m.
Srodowisko gruntowe w poziomie posadowienia oceni¢ nalezy jako stabo agresywne
suche i wilgotne.

GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA PODtOZA

Grunty badanego obszaru zaliczono do rodzimych gruntéw mineralnych niespoistych i
spoistych. Z uwagi na charakter opracowania do klasyfikacji wigczono takze nasypy
niekontrolowane. Zalegajgce w podtozu budowlanym grunty ujeto w jednostki
geotechniczne. Wydzielono cztery serie geotechniczne ze wzgledu na geneze,
stratygrafie i litologie, tj. seria | — nasypy niekontrolowane; seria Il -
fluwioglacjalne piaski drobne; seria lll — fluwioglacjalne piaski srednie; seria IV —
zastoiskowe gliny pylaste.

Krzysztof Swistowski , 30.04.2016
Przebudowa przepompowni $ciekow P-1 przy ul. Wodnej w Swieciu na ttocznig sciekow.
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Parametry geotechniczne gruntéow ustalono na podstawie wynikéw badan terenowych
i laboratoryjnych. W oznaczeniach gruntéw zastosowano podwdjng klasyfikacje tj.
obowigzujgcg zgodnie z PN-EN ISO 14688-1/2 oraz starg zgodnie z PN-86/B-02480.
Wspodtczynniki materiatowe dla parametrow geotechnicznych zgodnie z Eurokod-7.

Jednostki geotechniczne

Seria geotechnicznal l,

Stanowig ja nasypy niekontrolowane o sktadzie piasku sredniego z dodatkiem gruntu
préchnicznego, kamieni oraz lokalnie gliny piaszczystej. Grunty tej warstwy znajdujg
sie w stanie srednio zageszczonym do zageszczonego, o wartosci charakterystycznej
stopnia zageszczenia Io = 35-71% (Io = 0,35-0,71). Sg to grunty o przecietnej nosnosci
i podwyzszonej odksztatcalnosci.

Seria geotechnicznal ll,

Do serii Il zaliczono fluwioglacjalne piaski drobne. Sg to grunty o przecietnej
przepuszczalnosci o wspdtczynniku filtracji rzedu kusssc = 2,7-4,4*10™ m/s. Z uwagi
na zréznicowanie wartosci liczbowych stopnia zageszczenia serie te podzielono na
trzy warstwy geotechniczne.

Warstwa lla

Zbudowana jest z piaskow drobnych w stanie luznym, o wartosci charakterystycznej
stopnia zageszczenia Io =0,31% (Io =0,31). Grunty tej warstwy rozpoznano jedynie
lokalnie. Grunty te cechujg sie obnizong nosnoscig i podwyzszong odksztatcalnoscia.
Warstwa llb

Reprezentowana jest przez piaski drobne w stanie srednio zageszczonym o wartosci
charakterystycznej stopnia zageszczenia Ipo = 44% (Io = 0,44). Grunty te wystepujg w
gtebszej partii podtoza gruntowego. Grunty zaliczone do tej warstwy cechujg sie
korzystnymi wtasciwosciami geotechnicznymi.

Warstwa lic

Stanowig jg piaski drobne w stanie $rednio zageszczonym, o wartosci
charakterystycznej stopnia zageszczenia Io = 61% (Io = 0,61). Cechuje sie korzystnymi
wtasciwosciami geotechnicznymi. Moze stanowi¢ bezpieczne podtoze analizowanego
obiektu.

Seria geotechnicznallll,

Do serii lll zaliczono fluwioglacjalne piaski Srednie oraz piaski Srednie z dodatkiem
kamieni. Sg to grunty dobrze przepuszczalne o wspotczynniku filtracji rzedu kusesc =
54*10° -1,6*104 m/s. Z uwagi na zréznicowanie wartosci liczbowych stopnia
zageszczenia serie te podzielono na trzy warstwy geotechniczne:

Warstwa llla

Budujg jg piaski srednie w stanie luznym o wartosci wyprowadzonej stopnia
zageszczenia I1b=31% (Ip=0,31). Piaski tej warstwy wystepujg lokalnie, gtéwnie w
stropowej partii podtoza gruntowego. Grunty te cechujg sie obnizong nosnoscig i
podwyzszong odksztatcalnoscia.

Warstwa llib

Do warstwy tej zaliczono piaski srednie w stanie srednio zageszczonym o wartosci
wyprowadzonej stopnia zageszczenia I1p=41% (Io=0,41). Piaski warstwy Illb wystepujg
w gtebszej partii podtoza. Mogg stanowi¢ bezpieczne podtoze budowlane.

Warstwa llic

Stanowig jg piaski srednie oraz piaski Srednie z dodatkiem kamieni w stanie $rednio
zageszczonym o wartosci wyprowadzonej stopnia zageszczenia Ib=61% (Io=0,61).
Cechuje sie korzystnymi wtasciwosciami geotechnicznymi.

Seria geotechniczna IV,

Jest pochodzenia zastoiskowego, zbudowana z gruntdéw rodzimych, mineralnych,
spoistych. Reprezentowana jest przez gliny pylaste w stanie twardoplastycznym o

Krzysztof Swistowski , 30.04.2016
Przebudowa przepompowni $ciekow P-1 przy ul. Wodnej w Swieciu na ttocznig sciekow.
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wartosci charakterystycznej stopnia plastycznosci I = 0,19 (Ilc = 0,81). Posiada
wzglednie wysokg nosnos¢ i stosunkowo niskg odksztatcalnos¢. Kategorie
geotechniczng ustalono na podstawie Rozporzadzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych. (Dz. U. z dnia 27
kwietnia 2012r., poz. 463).

Na podstawie otrzymanych wynikow rozpoznania geotechnicznego oraz
uwzgledniajac charakterystyke konstrukcji proponuje sie | kategorie
geotechnicznag (w prostych warunkach gruntowych).

WNIOSKI | ZALECENIA

W wyniku przeprowadzonych badan polowych i laboratoryjnych, w analizowanym
podtozu budowlanym projektowanej sieci wodociggowej na terenie bylego nasypu
kolejowego od ul. Konopnickiej do skrzyzowania ul. Wodnej z ul. Wojska Polskiego w
Swieciu Nad Wistg nalezy stwierdzi¢:

— W podtozu budowlanym analizowanego obiektu wystepujg proste warunki gruntowo-
wodne,

— Podtoze traktowaé nalezy jako genetycznie niejednorodne,

— Nasypy stanowig stabonosne podtoze,

— Nasypy niekontrolowane znajdujg sie przewaznie powyzej planowanego poziomu
posadowienia,

— Ponizej nasypow niekontrolowanych wystepuje warstwa piaskow fluwioglacjalnych
serii Il'i 11,

— Grunty niespoiste serii Il i Il cechujg sie korzystnymi parametrami geotechnicznymi,
— Gtebszg partie podioza stanowig utwory zastoiskowe reprezentowane przez gliny
pylaste zaliczone do serii IV,

—Woda gruntowa w rejonie analizowanej inwestycji rozpoznana zostata jedynie
otworem badawczym o1 na gtebokosci 6,29m p.p.t. tj. na rzednej 22,79m n.p.m.

— Nie przewiduje sie prac odwodnieniowych, jedynie w przypadku przegtebienia
przepompowni moze by¢ potrzeba obnizenia cisnienia np. zestawem igtofiltrow,

— Wykopy ponizej gtebokosci 1,2m realizowac jako rozparte,

— Podczas realizacji zasypki sukcesywnie wyciggac rozpory,

— Do zasypek wykopdw mozna wykorzysta¢ wykopane grunty niespoiste (ij. piaski
serii Il'i 1) i dowiezione analogiczne,

— Wyklucza sie mozliwos¢ wykonania zasypek z gruntéw spoistych, gdyz powodowaé
to moze w przysztosci deformacje projektowanych konstrukcji drogowych,

— Zasypki wykopow prowadzi¢ z gruntéw niespoistych zageszczanych warstwami do
osiggniecia wskaznika zageszczenia 1s=0,97 na gtebokosci >1,2m od konstrukcji drogi
oraz Is=1,00 powyzej 1,2m od powierzchni terenu,

— Zageszczenie zasypek wykopow kontrolowac przez osoby uprawnione,

—Prace ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami BHP oraz przepisami
szczegotowymi, pod statym nadzorem geotechnicznym.

— Do obliczenia no$nosci podtoza mozna wykorzysta¢ dane zawarte w zatgczniku 3-
legendzie do przekrojow w powigzaniu z budowg geologiczng przedstawiong na
profilach otworéw badawczych — Zatgcznik 4.

— Prace ziemne nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami oraz zasadami
BHP.

Krzysztof Swistowski , 30.04.2016
Przebudowa przepompowni $ciekow P-1 przy ul. Wodnej w Swieciu na ttocznig sciekow.



12

W miejscu projektowanych obiektéw inzynierskich wykonano otwor
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POZ.1.0. KOMORA KRAT / TYMCZASOWA POMPOWNIA SCIEKOW

Projektuje sie podziemng komore w konstrukcji zelbetowej - komora pierwotnie
bedzie wykorzystywana, jako tymczasowa pompownia Sciekdéw, a docelowo, jako
komora krat.

Dane geometryczne i zatozenia materiatowe:
Teren 27,90 m npm ; goéra pokrywy 28,10 m npm ; gora ptyty dennej (konstrukciji)
23,23 m npm. Otwor geologiczny nr 9 - bez wody gruntowe;.

Zatozenia projektowe :
Komora catkowicie zagtebiona w gruncie.
Zgodnie z warunkami geologicznymi - zaktada sie, ze prace przy wykonaniu
konstrukcji zbiornika wykonywane bedg w suchym wykopie.

Obcigzenia :
Parcig gruntu na obudowe, oraz obcigzenie technologiczne na pokrywe studni 5,0
KN/m

POZ.1.1. Pokrywa komory

Obcigzenia:
Uzytkowe 5,0 kN/m?x 1,3
State 0,5 kN/m?x 1,2

POZ.1.1.1. Kraty pomostowe
Komora przykryta bedzie kratami np. firmy Trokotex Polymer Group Sp. z.0.0. -
przyjeto kraty TWS RT40/38

Typ kraty Rozstaw podpor, | Obciazenie skupione, kg | Obciazenie powierzchniowe, kg/m *

mm Ugiccic 1 % Ugiceie 2 % Ugigoic 1 % Ugigeie 2 %

Przyjeto rozstaw podpor co 1,0 m - krata ma znaczny zapas no$nosci.
Montaz krat do konstrukcji wsporczej na typowe tgczniki (wg katalogu dostawcy).

POZ.1.1.2. Belki wsporcze.

Przyjmuje sie belki stalowe nierdzewne

Obcigzenia na belki wsporcze jw.

Przyjeto belki ze stali nierdzewnej z profili kwadratowych zamknietych 160x80x5
minimalna obliczeniowa nosnosc¢ stali 165 MPa.

POZ.1.1.3. Belka zelbetowa

Na podstawie przeliczen programem RM-WIN przyjeto belke zelbetowg o przekroju
20/30 cm (otulina 3cm) ze zbrojeniem dotem 3#16 AllIN, goérg 3#12 AllIN, strzemiona
#6 AllIN co 10cm na odcinku L/5 od podpory i co 20 cm w przesle.

POZ.1.2. Sciany komory

Zaktada sie, ze Sciany komory pracowac¢ bedg jako ptyty oparte na 3 krawedziach o
obcigzone parciem gruntu.

Obcigzenie naziomu przyjmuje 5,0 kN/m?

Zasypaka z gruntu niespoistego.

Krzysztof Swistowski , 30.04.2016
Przebudowa przepompowni $ciekow P-1 przy ul. Wodnej w Swieciu na ttocznig sciekow.
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Sciana w Swietle ma wymlary 4,87 / 5,6 m - obliczeniowo przyjeto 5,0 x 5,8 m
5,0 kN/m? x 0,5 = 2,5 kN/m? x 1,2
4,8 mx 18 kN/m> x 0,5 = 43,2 kN/m2 x1,2

Zbrojenie wewnetrzne po X
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15/15 cm z petnym kotwieniem w Scianach prostopadtych i ptycie dna. Beton C25/30

Generalnie przyjeto sciany o grubosci 30 cm ze zbrojeniem AllIN siatkami #12 co
(W8).

Przebudowa przepompowni $ciekéw P-1 przy ul. Wodnej w Swieciu na ttocznie $ciekéw.

Krzysztof Swistowski
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P0OZ.1.3. Ptyta dna

Przyjeto ptyte dna o grubosci 30 cm ze zbrojenie AllIN siatkami #12 co 15/15 cm z
petnym kotwieniem w Scianach. Beton C25/30 (W8).

POZ.2.0. POMPOWNIA SCIEKOW

Istniejgca komora bedzie oczyszczona ze wszystkich wewnetrznych stropéw,
Scian i urzadzen. Ptyta stropowa bedzie usunieta i wykonana nowa na peing
rozpietos¢ w swietle scian 8,0 m.

POZ.2.1. Obliczenia kontrolne ptaszcza studni.

Obliczanie obudowy na obcigzenia poziome. Studnie o przekroju kotowym. Kotowy
ksztatt przekroju poprzecznego studni jest ksztattem najracjonalniejszym w przypadku
rbwnomiernego obcigzenia obudowy po obwodzie parciem gruntu i wody. W przy-
padku takiego obcigzenia obudowa jest tylko Sciskana: nie powstajg w niej naprezenia
rozciggajgce. Naprezenia $ciskajgce w obudowie obcigzonej rownomiernie mogg byc¢
sprawdzone za pomocg nastepujgcych wzorow:

przy powierzchni zewnetrznej
0, = p X [(r + ra?)/(r - 1a”)]
przy powierzchni wewnetrznej

0, = - p X [r2/(r2 - 1y2)]

p — parcie,

r, — promien zewnetrzny studni, rw — promien wewnetrzny studni.

Przy Scianie o grubosci 45 cm naprezenia S$ciskajgce sg znacznie ponizej
dopuszczalnych. W studniach, ktérych $rednica nie przekracza 2,5 m, mozna
poprzestac na rozpatrzeniu przypadku réwnomiernie roztozonego parcia jw. Natomiast
w studniach o srednicach przekraczajgcych 2,5 m tylko w szczegdlnie dobrych
warunkach gruntowych i technologicznych nie wystgpi nierbwnomiernos¢ rozktadu
parcia. Zwykle trzeba sie jednak liczy¢ z mozliwoscig wystgpienia takiej
nierbwnomiernosci. Przyjmuje sie, ze parcie jest zmienne i wzdtuz jednej osi (Sredni-
cy) wystepuje parcie maksymalne, a wzdtuz drugiej - prostopadtej do pierwszej - mi-
nimalne.

W studni o ksztatcie kotowym parcie moze zmieniac sie w sposob okreslony wzorem
pa=pA[1-(w-1)sinq]

gdzie: p - parcie wystepujgce wzdtuz promienia nachylonego pod katem a do Srednicy
A-A

pA - parcie wzdtuz Srednicy A-A - najmniejsze,

Krzysztof Swistowski , 30.04.2016
Przebudowa przepompowni $ciekow P-1 przy ul. Wodnej w Swieciu na ttocznig sciekow.
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pB - parcie wzdtuz $rednicy prostopadtej do srednicy A-A - najwieksze,
w = pA/ pB - stosunek najwiekszego do najmniejszego parcia na obudowe.

W celu uproszczenia dalszych wzorow wprowadza sie oznaczenie stopnia
nierdwnomiernosci rozktadu parcia
w=w-1=pA/pB -1

Momenty zginajgce i sity podtuzne w przekrojach A i B wg nastepujgcych wzoréw
MA =-0,1488 pAxr2 x w'

NA =-pAxr(1+0,7854 w')

MB =+ 0,1366 pA xr2 x w'

NB=pA-(1+0,5xw)

Wartos¢ w = pA/ pB zalezna jest od rozwiniecia sie odporu gruntu w przypadkach
przechylenia sie studni. Praktycznie warto$¢ te przyjmuje sie w granicach 1 - 2. Dla
skrajnej wartosci wspétczynnika "w" réwnej 2,0 momenty zginajgce i sity podiuzne sg
rowne:

MA = 0,075pr2
NA = 0,89pr
MB = 0,069pr2
NB = 0,75pr

gdzie r - promien osi obudowy studni.

Ptaszcz studni zazbrojony jest symetrycznie stad analizie podlega wieksza z wartosci
MA i NA oraz MB i NB

Analizuje sie Wartosci MA i NA

Ptaszcz studni jest konstrukcjg przestrzenng, réwniez wspartg o korek dna i zelbetowg
ptyte dna. W zwigzku z powyzszym analize pracy ptaszcza studni przeprowadza sie
na poziomie okoto 1,5 m powyzej ptyty dna poniewaz dolna czes¢ ptaszcza
rbwnowazona jest poprzez parcie na wspornik na grubosci korka i ptyty dna.

Na podstawie warunkow gruntowych (otwor nr 1) przeliczono parcia na ptaszcz studni:
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Rzedna na ktérej analizowana jest no$nos¢ ptaszcza studni to 20,5 m npm - na tej
rzednej parcie gruntu na ptaszcz studni ma wielkos¢ 74,8 kN/m2

MA = 0,075pr2 = 0,075 x 74,8 x [(8,9 - 2 x 0,45)/2]2 = 89,76 kNm x 1,2 = 107,7 KNm
NA =0,89pr=0,89 x 74,8 x [(8,9 - 2 x 0,45)/2] = 266,29 kN x 1,2 = 319,5 kN

Z analizy zbrojenia wg projektu pierwotnego wynika, ze o$ zbrojenia usytuowana jest
o odlegtosci 3 cm od krawedzi sciany. Nosnosc¢ ptaszcza studni wstepnie analizuje sie
przy zatozeniu pracy samego zbrojenia.

Zbrojenie #12 co 12 cm All

(45cm -2 x3 cm)x (100 cm /12 cm) x 1,13 cm? x 31 kN/cm? = 11385
kNcm > 10770 kNcm

POZ.2.2. Piyta stropowa

Ptyta kotowa o rozpietosci w swietle 8,0 m

Obcigzenia: obcigzenie technologiczne 5,0 kN/m? (bez mozliwosci wjazdu pojazdu).
Wymiarowanie programem PL-WIN.

UGIECIA

Krzysztof Swistowski 30.04.2016
Przebudowa przepompowni $ciekéw P-1 przy ul. Wodnej w Swieciu na tlocznie $ciekow.
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Zbrojenie dolne po X

Zbrojenie dolne po Y

30.04.2016

3

Krzysztof Swistowski

Przebudowa przepompowni $ciekéw P-1 przy ul. Wodnej w Swieciu na ttocznie $ciekéw.



Zbrojenie gorne po X
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Krzysztof Swistowski

Przebudowa przepompowni $ciekéw P-1 przy ul. Wodnej w Swieciu na ttocznie $ciekéw.
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Zbrojenie dolne Belki

Y '.‘
o

" };\H\ ;
/- ey -, e
.»f:,f’ b !
SN
S \\ !
o N
:f/z/ '“C?"
oy Wy
£ A \.__..._\.\
i I LAY
| .'.._l'. .I'. IR —_—— e "._ &
I I.I .'I I..' -'__'__ - -\-‘-\-\.\_\_\_\_-\- ll I'I '_..
[ s JI S\ ¥
b == \ ===\
i ' L ol
I &l
11 111
I |
[11 |
11 |
i 1 II III |I
\ II'. I I|' .'l_
VY i
LR " A
5, A
._‘.‘.__Q\ ":_.-":_."
NN
)
N
o
. \Q\‘\\\\\'\-\.
N
R

Przyjeto strop o grubosci 30 cm z otworami technologicznymi. Ptyta z betonu C25/30
(W8) ze zbrojeniem siatkami #12 co 15/15 cm AllIN gérg i dotem.

Belka - podcigg o przekroju 30 x 80 cm (30+50cm) z betonu C25/30 ze zbrojeniem
dotem 4#20 AlIIN, géra 3#12 AllIN, strzemiona #8co20cm AllIN.

POZ.2.3. Ptytki prefabrykowane - pokrywy otwordéw technologicznych.
Ptyta kotowa o rozpietosci w swietle 8,0 m

Na podstawie przeliczen programem RM-WIN przyjeto ptytki prefabrykowane
zelbetowe z Betonu C30/37 (W8) ze zbrojeniem siatkami #8co 10/10 cm, grubosc¢
ptytek 9cm.

POZ.2.4. Pomosty technologiczne.
W pompowni projektuje sie dwa poziomy pomostéw technologicznych.

Przykrycie pomostéw
Komora przykryta bedzie kratami np. firmy Trokotex Polymer Group Sp. z.0.0. -
przyjeto kraty TWS RT40/38

Rozstaw podpér, Obciaenic skupione, kg Obeciakenic powicrzchniowe, ko'm *

Tyvp kraty s T
7 - mim Ugigeie 1 % Ugigrie 2 % Ugigoie 1 % Ugigeie 2 %

Krzysztof Swistowski , 30.04.2016
Przebudowa przepompowni sciekéw P-1 przy ul. Wodnej w Swieciu na ttocznig sciekow.
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Przyjeto rozstaw podp6r co 1,0 m - krata ma znaczny zapas nosnosci.
Montaz krat do konstrukcji wsporczej na typowe tgczniki (wg katalogu dostawcy).

Konstrukcja pomostow ze stali nierdzewne.

Przyjeto obcigzenie technologiczne na pomostach 5,0 kN/m?.
Na podstawie przeliczen programem RM-WIN przyjeto:

- stupki 100x100x4

- belki gtdwne pomostu dolnego 100x100x4

- belki drugorzedne pomostu dolnego 100x60x4

- belki gtdwne pomostu gornego 100x100x6 oraz 100x100x4
- belki drugorzedne pomostu dolnego 100x60x4.

POZ.2.5. Fundament pod zurawik.

Zurawik o udzwigu 630 kg z maksymalnym wysiegiem 7,5 m

Maksymalny moment wywracajacy 7,5 m x 7,5 kN = 56,25 kNm x 1,2 = 67,5 kKNm

W przypadku duzego momentu przy matej sile dociskajgcej decydujg gabaryty bloku
fundamentowego.

Przyjmuje blok fundamentowy kwadratowy posadowiony 2,0 m ppt o wymiarach 2,3 x
2,3m

0=22kN/m®x2mx0,9 + (67,5 kNm x 6) / 2,3m>

Omax = 39,6 kKN/m? + 33,3 kN/m? << od naprezen dopuszczalnych

omin = 39,6 kN/m? - 33,3 kN/m* > 0

Wykonat: Mgr inz. Krzysztof Swistowski

Krzysztof Swistowski , 30.04.2016
Przebudowa przepompowni $ciekow P-1 przy ul. Wodnej w Swieciu na ttocznig sciekow.



